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Van-Bostanici Géleti’ndeki Siliyatlar (Eukarya, Ciliophora) Uzerine
Ekolojik Bir Arastirma *

) Ismail YILDIZ"
YVan Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 65080 Tusba, Van, Tiirkiye

OZET

Bu c¢alisma, Van-Bostani¢ci Goleti’'nde 4 istasyondan 14 ay boyunca yapilan
orneklemelerde gozlenen siliyatlar iizerinde gerceklestirilmistir. Orneklerdeki siliyat tiir
cesitliligi ile yogunluklar belirlenmistir. Ornekleme periyodunda sicaklik, ¢dziinmiis oksijen,
pH, elektriksel iletkenlik degerleri sahada, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, askida kat1 madde,
amonyum azotu, nitrat silis, fosfor ve sertlik gibi cesitli fiziksel ve kimyasal analizler
laboratuvarda yapilmistir.

Hetreotrichea, Spirotrichea, Litostomatea, Phyllopharyngea, Nassophorea, Colpodea,
Protomatea ve Oligohymenophorea siniflar1 icerisinde siniflandirilan 42 siliyat tiirii ve
bunlarin beslenme tipleri belirlenmistir. Tiirleri dagilisi ile Ol¢limii yapilan fiziksel ve
kimyasal parametreleri arasinda anlamli iligki bulunmamis ve bu parametrelerin belirlenen
degerler arasinda siliyatlarin dagilislar iizerinde kesin sinirlayici faktoér olmadiklari sonucuna
vartlmistir. Siliyat yogunluklarinda goriilen mevsimsel degisimlerin besin kaynaklarinda
meydana gelen degisimlerden ve predasyon baskisindan kaynaklanabilecegi sonucuna
varilmistir.

Anahtar kelimeler: Siliyat, ekoloji, Bostanigi Goleti, Tiirkiye

An Ecological Research on Ciliates (Eukarya, Ciliophora) in Van-Bostanici
Pond

ABSTRACT

This study was carried out on the ciliates observed during 14 months of sampling from
4 stations in Van-Bostanigi Pond. Ciliate species diversity and densities in the samples were
determined. During the sampling period, various physical and chemical analyses such as
temperature, dissolved oxygen, pH, electrical conductivity values in the field, biochemical
oxygen demand, suspended solids, ammonium nitrogen, nitrate silica, phosphorus and
hardness were carried out in the laboratory.

Forty-two ciliate species classified in the classes Hetreotrichea, Spirotrichea,
Litostomatea, Phyllopharyngea, Nassophorea, Colpodea, Protomatea and Oligohymenophorea
and their feeding types were determined. No significant correlation was found between the
distribution of the species and the measured physical and chemical parameters and it was
concluded that these parameters are not definite limiting factors on the distribution of ciliates
between the determined values. It was concluded that seasonal changes in ciliate densities
may be caused by changes in food sources and predation pressure.
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GIRIS

Siliyatlar hayatlarmmin tamaminda ya da en az bir doneminde sil tasiyan, niiklear
diializm gosteren ve enine hiicre boliinmesi ile karakterize edilen okaryotik tek hiicreli
mikroorganizmalardir [1]. Mikroskobun kesfi ile varligindan haberdar oldugumuz bu
organizmalar, uzun silire hayvanlar alemi igerisinde Protozoa alt alemi altinda
siiflandirilmiglardir. Bes alemli siniflandirma sisteminin kullanilmaya baslamasi ile birlikte
siliyatlar, okaryotik tek hiicrelileri kapsayan Protista alemi igerisinde siniflandirilmiglardir [1-
4]. Protista alemi aralarinda koken birligi olmayan, tek ortak 6zelligi okaryotik tek hiicreli
organizmalarin olusturdugu heterojen bir taksondur. Morfolojik karakterlere ilave olarak
molekiiler verilerin de kullanildigi modern siniflandirma sistemlerinde siliyatlar monofiletik
bir takson olarak Eukarya domaini altinda Ciliophora subesi igerisinde siniflandirilmaktadir
[2].

Yeryiiziinde suyun ya da nemin mevcut oldugu her tiir habitatta yasamaya adapte
olmus siliyatlarin biiyiik ¢ogunlugu serbest olarak yasamlarini siirdiiriirken, bir kismi da diger
canlilar lizerinde ¢esitli simbiyotik birliktelikler olustururlar [5]. Bu derecede genis yayilis
gosteren ve yiiksek cesitlilige sahip bu organizmalar sucul yasam ile ilgili ¢calismalarda uzun
siire ithmal edilmis olup en az calisilmis organizma gruplarinin basinda gelmektedirler.
Hidrobiyolojik c¢aligmalarda kullanilan plankton kepgelerinin goz aciklifinin  biiyiik
olmasindan 6&tiirii bu organizmalari toplayamamasi, koruyucu olarak kullanilan kimyasallarin
siliyatlara zarar vermesi, bu organizmalarin elde edilmesi ile teshisinin ¢ok zaman alici
olmasi, alanda calisan uzman eksikligi bu organizmalarin uzun siire thmal edilmesine, halen
caligmalarin yeterli diizeye ulagmamasina neden olmustur.

Serbest yagayan siliyatlar dogal ortamlarda olduk¢a dinamik bir yap1 sergilerler. Hiicre
boliinmesi, kist olusturma ve kistten ¢ikma gibi yollarla ortamdaki sayilar1 ¢ok hizli bir
sekilde degisim gosterir. Sucul ortamlardaki siliyatlarin tiir kompozisyonu ve popiilasyonlarin
yogunluklar1 cevrenin fiziksel ve kimyasal degisimlerine hizla yamt verdigi icin bu
organizmalarin tiir ¢esitliliginde, belirli tlirlerin yogunlugunda meydana gelen degisiklikler ile
spesifik bazi tiirlerin mevcudiyeti ekosistemdeki degisikliklerin indikatorii  olarak
kullanilabilir.

Mikrobiyal besin aginin énemli bilesenlerinden olan siliyatlar organik olarak kirlenmis
sularin dogal aritim siirecinde dnemli rolleri oldugu bilinmektedir. Bu organizmalar ortamdaki
organik partikiilleri dogrudan besin olarak kullandiklar1 gibi organik maddeler {izerinden
beslenen bakteriler lizerinden beslenerek mikrobiyal dengeyi saglarlar. Biitiin bunlarin yani
sira siliyatlar dogal sularin kirlilik indikatorii, biyolojik atik su aritma sistemlerinin de
performans gostergesi olarak kullanilmaktadirlar.

Siliyatlar sucul sistemlerde primer iireticiler ile daha yiiksek diizeyde yer alan canlilar
arasinda onemli bir koprii olusturur. Toplam primer iiretimin 6nemli bir kismi bakteriler
tarafindan tiiketilir. Bakteri ile beslenen siliyatlar organik karbon ve besinlerin ¢ogunu
kendinden daha biiyiik organizmalara tasinmasindan sorumludurlar.

Bostani¢i Goleti’nde (Tusba, Van, Tiirkiye) yiiriitilen bu calismada golette tespit
edilen siliyat tiirleri, bu tiirlerin yogunluklari, frekanslari, beslenme tipleri ve ortamin fiziksel
ve kimyasal parametreleri ile olan iliskileri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismanin materyalini halk arasinda Sihke Goleti olarak da bilinen Bostanigi
Goleti’nde yasayan siliyatlar olusturmaktadir. Golet Van sehir merkezinin 4 km kuzeyinde,
Van-Ozalp karayolu iizerinde (38°32' N, 43°25'E), deniz seviyesinden 1766 metre yiikseklikte
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yer almaktadir. Uzunlugu 900 m genisligi 700 m kadar olan golet yaklasik 50 hektar yiizey
alanina sahiptir ve derinligi mevsime bagli olarak 3—7 m arasinda degismektedir.
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Sekil 1. Calisma alan1 haritasi ve drnekleme istasyonlart.

Calisma golet lzerinde belirlenen 4 istasyondan almman su oOrnekleri {lizerinde
gerceklestirilmistir. Istasyonlarin golet icerisinde dagitimi (Sekil 1) her mevsim su bulunan
alanlar dikkate alinarak yapilmistir. 1-3 numarali istasyonlardan kiy1 ve yiizey, 4 numaral
istasyondan ise zemin Orneklemeleri yapilmistir. Golet yiizeyi Aralik—Subat aylar1 arasinda
kalin bir buz tabakasi ile Ortiilmiis olup bu donemde su Orneklerinin alinmasi sadece
Inumarali istasyondan buz kirilarak gerceklestirilmistir. Bentik 6rnekler sediment kepgesi ile,
pelajik 6rnekler Nansen sisesi ile, kiy1 ornekleri ise sifonlama yontemi ile toplanmistir. Her
istasyondan iki adet 5 litrelik kavanoz ile su 6rnegi alinmig, bu kavanozlardan biri fiziksel ve
kimyasal analizlerde, digeri ise siliyatolojik arastirmalarda kullanilmistir.

Sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik Sl¢iimleri sahada aninda, diger
fiziksel ve kimyasal parametreler laboratuvarda yapilmistir. Coziinmiis oksijen Jenway 9070
okijenmetre ile; sicaklik, iletkenik ve tuzluluk YSI 33 model SCT metre ile; pH, Hanna HI
8519 pH metre ile; amonyum ve nitrat azotu, siilfat, silis, fosfat ve sertlik tayinleri Hach-Drel
2010 model spektrofotometrik su analiz cihazi ile gerceklestirilmistir. Sicaklik, ¢oziinmiis
oksijen, elektriksel iletkenlik, pH, biokimyasal oksijen ihtiyaci ve askida kati madde miktar
biitiin istasyonlarda (istasyon 1-4), amonyum azotu, nitrat azotu, siilfat, silis, fosfat ve sertlik
tayinleri ise ¢alisma periyodu boyunca oOrneklemenin yapilabildigi sadece 1 numarali
istasyonda Sl¢iilmiistiir.

Laboratuvara getirilen su 6rnekleri (yaklasik 5 litre) siliyatlar agisindan incelenmeden
once 23 um goz agikligina sahip filtre diizenegi ile (Sekil 2) daha kiiciik hacimlere (100-150
mL) konsantre edilmistir. Konsantre orneklerden almman 0.05 ml alt 6rneklerde bulunan
siliyatlar Hydrobios-Kiell (0.5 mm) sayma kamarasi ile mikroskop altinda sayilmis, her bir
tire ait siliyat sayist konsantrasyon oranlar1 dikkate alinarak litredeki sayiya
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dontistiiriilmiistiir. Siliyatlarin teshisi, canli ve ¢esitli glimiis boyama teknikleri kullanilarak,
morfolojik ve morfometrik metotlar1 ile yapilmistir.

()| ~e—— Vakumlama ucu

Ornek kabi

Ornek
Siizme hunisi

Plankton bezi
Sekil 2. Orneklerin konsantre edildigi diizenek.

BULGULAR

Calisma periyodu boyunca oOrneklemelerden elde edilen fiziksel ve kimyasal
parametrelere ait veriler Tablo 1’de Ozetlenmistir. Su sicakligi istasyonlarin tamaminda
ornekleme donemine bagli olarak benzer egilim gostermistir. En diisiik su sicakligi ocak
aymda 0.5 °C olarak 1 numarali istasyonda, en yiiksek sicaklik ise 28 °C olarak Agustos
ayinda 3 numarali istasyonda oOl¢iilmiistiir. Calisma periyodu boyunca tiim istasyonlarda
Olciilen sicaklik degerleri Sekil 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Arastirma periyodunda Bostanigi G6leti’nde belirlenen fiziksel ve kimyasal parametreler

Istasyon 1 Istasyon 2 Istasyon 3 Istasyon 4
Parametreler — - — - — - — -
x  Min-Max X Min-max X  Min-Max X Min-Max

Sicaklik, °C 1039 05-25 1456 4-23 16.56 8.00—-28.00 1189 4-22
Cozinmiis oksijen, mg/L 10.16 5.30-20.10 7.40520-10.30 7.445.00-10.20 3.90 2.40-10.00
pH 8.06 7.42-8.34 8.01 742-828 825786-844 777 7.29-8.15
BOIis, mg/L 3.39 2.40-5.60 3.48 280-420 2.81 1.10-3.90 530 3.0-6.38
iletkenlik, pmhos/cm? 47140 250-970 435.60 340-600 417.80 320-540 403.30 320-500
Askida katt madde, mg/L 189.00 105-310 294.70 197-401 1423 85-189
Amonyum azotu (NHs), mg/L 0.06 0.01-0.16 - - - - - -
Nitrat (NOg), mg/L 2.34 0.90-4.70 - - - - - -
Stilfat (SO,4), mg/L 2393 18-35 - - - - - -
Silis (SiOy), mg/L 10.69 8.17 —14.32 - - - - - -
Fosfat (PO,4), mg/L 0.18 0.06 —0.26 - - - - - -

(Mg-CaCOg) 67.58 56.00 - 79.00
Sertlik, mg/L  (Ca-CaCOy) 17.63 10.20 — 28.00

Toplam (CaC0O,;)  85.21 72.60 — 90.70
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Sekil 3. Fiziksel ve kimyasal parametrelerin (sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, elektriksel
iletkenlik, pH, BOIs, askida kat1 madde, amonyum azotu, nitrat, siilfat, silis, fosfat ve sertlik)
ornekleme periyodu boyunca degisimi.

En yiiksek ¢oziinmiis oksijen 1 numarali istasyonda ocak ayinda 20.1 mg/L olarak
kaydedilmistir. En diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri ise 4 numarali istasyonda 2.40 mg/L olarak
Olciilmiistiir. Calisma periyodu poyunca higbir istasyonda anoksik kosullar gézlenmemistir.
Istasyonlara gore ¢dziinmiis oksijen degerlerinin degisimi sekil 3°de gosterilmistir.

Elektriksel iletkenlik 6rnekleme periyodu boyunca biitiin istasyonlarda az ¢ok kararl
oldugu ve 300-600 pmhos arasinda degisiklik gostermistir (Sekil 3). Bununla birlikte son
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ornekleme déneminde (Subat 2003) 1 numarali istasyonda elektriksel iletkenlik diger biitiin
Olciimlerden daha yiiksek (970 umhos) Olciilmiistiir. Biitiin istasyonlardan alinan 6rnekler

alkali reaksiyona sahip olup pH 7.29 ile 8.44 arasinda 6l¢lismiistiir.

Tablo 2. 1 numarali istasyonda gozlenen siliyatlara ait beslenme frekans ve bolluk degerleri. Al: Alg
(diyatomlar ototrofik flagellatlar1 kapsar); Ba: bakteri; Cy: siyanobakteriler; Di: diyatom; FI:
heterotrofik flagellat; H: histofaj; O: omnivor (ototrofik,protozoonlar ve bazen kiiclik meatazoonlar
tizerinden beslenir); P: predator (protozoonlar, genellikle siliyatlar {izerinden beslenir, bazen kiigiik
metazoonlari da besin olarak kullanir); Sb: siilfiir bakterileri

. . Frekans Yogunluk (birey/ml)

Tiirler Beslenme tipi (%) = i Max

Aspidisca cicada Ba 28.57 0.33 0.00 2.66
Calyptotricha lanuginosa Ba, Al, FI 21.43 0.63 0.00 4.44
Cinetochilum margaitaceum Ba, Al 35.71 0.21 0.00 1.05
Climacostomum virens O 7.14 0.16 0.00 2.20
Codonella cratera Di, Al 21.43 0.28 0.00 2.10
Coleps hirtus 0] 28.57 2.26 0.00 2.08
Cristigera sp. ? 14.29 0.14 0.00 1.05
Cyclidium glaucoma Ba 64.29 1.64 0.00 14.64
Euplotes moebiusi Ba, Di, FI 14.29 0.08 0.00 0.69
Euplotes patella O 35.71 0.39 0.00 2.10
Frontonia angusta 0 21.43 0.52 0.00 4.44
Holophrya teres 0 28.57 0.39 0.00 3.25
Lembadion bullinim 0] 14.29 0.09 0.00 0.81
Litonotus cygnus P 42.86 0.31 0.00 1.06
Monilicaryon monilatus @) 28.57 0.16 0.00 0.82
Ophryoglena atra H 7.14 0.04 0.00 0.53
Paramecium putrinum Ba, Sh, Cy, FI 21.43 0.15 0.00 0.82
Pelagostrombidium mirabile Al, Ba 21.43 0.19 0.00 1.36
Phialina minima P 7.14 0.03 0.00 0.45
Pleuronema coronatum O 64.29 0.72 0.00 4.00
Pseudochlidonopsis algivora Al,Ba 21.43 0.24 0.00 2.44
Pseudochlidonopsis fluviatilis Di 7.14 0.03 0.00 0.35
Rimostrombidium caudatum Di, Al, Ba 28.57 0.47 0.00 2.44
Stentor roeseli @] 28.57 0.19 0.00 1.33
Stylonychia mytilus O 42.86 0.53 0.00 2.44
Tetrahymena setosa Ba 14.29 0.43 0.00 5.61
Trithigmostoma cucullulus Di, Al, Cy, Ba 35.71 0.32 0.00 1.33
Trithigmostoma srameki Di 21.43 0.19 0.00 1.35
Trithigmostoma steini Di 85.71 1.42 0.00 5.33
Urocentrum turbo Ba, Di 14.29 0.11 0.00 0.90
Uroleptus piscis Ba, Cy, Di 35.71 0.30 0.00 1.35
Uronema nigricans Ba, FI 42.86 0.50 0.00 2.44
Urotricha globosa Ba, Al 14.28 0.10 0.00 1.06
Urotricha platystoma Ba, Al 7.14 0.02 0.00 0.34
Toplam siliyat 100.00 11.57 3.62 32.92

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOIs) 1.00-6.80 mg/L olarak &l¢iilmiis, kis doneminde
hafifce artis egiliminde, yaz doneminde ise azaldig1 goriilmiistiir. Calisma periyodu boyunca
bulanik goriiniim sergileyen golette askida kati madde 85-404 mg/L olarak olgiilmiistiir.

Askida kat1 madde soguk kis periyodunda azalirken yaz aylarinda artis gostermistir.



Amonyum, nitrat, siilfat, silis ve fosfat degerleri mevsime ve diger parametrelere iliskili bir
degisime rastlanmamistir. Bu parametrelerin ¢aligma periyodu boyunca oOlgiilen degerleri
Sekil 3°de gosterilmistir. Alinan su 6rneklerinde yapilan sertlik tayinlerinde toplam sertligin
7.60-90.70 mg/L CaCQOg; arasinda degistigi; magnezyum sertligi76-79 mg/L, kalsiyum sertligi
10.20-28.00 mg/L arasinda dlgiilmiistiir.

Tablo 3. 3 numarali istasyonda gozlenen siliyatlara ait beslenme frekans ve yogunluk degerleri. Al:
Alg (diyatomlar ototrofik flagellatlar1 kapsar); Ba: bakteri; Cy: siyanobakteriler; Di: diyatom; FI:
heterotrofik flagellat; H: histofaj; O: omnivor (ototrofik, protozoonlar ve bazen kii¢iik meatazoonlar
iizerinden beslenir); P: predator (prptozoonlar, genellikle siliyatlar {izerinden beslenir, bazen kii¢iik
metazoonlar1 da besin olarak kullanir); Sb: siilfiir bakterileri

Tiirler Beslenme tipi  Frekans Yogunluk (birey/ml)
(%) X Min Max

Aspidisca cicada Ba 33.33 0.42 0.00 2.10
Cinetochilum margaitaceum Ba, Al 33.33 0.14 0.00 0.53
Climacostomum virens 0] 33.33 0.22 0.00 0.98
Codonella cratera Di, Al 11.11 0.06 0.00 0.53
Coleps hirtus 0] 77.78 0.36 0.00 0.70
Cyclidium glaucoma Ba 88.89 3.16 0.00 18.02
Euplotes moebiusi Ba, Di, FI 22.22 0.11 0.00 0.53
Euplotes patella @] 77.78 0.55 0.00 1.47
Frontonia angusta @] 44.44 0.23 0.00 0.84
Holophrya teres @) 22.22 0.11 0.00 0.53
Lembadion bullinim 0] 33.33 0.29 0.00 1.06
Litonotus cygnus P 11.11 0.05 0.00 0.41
Ophryoglena atra H 11.11 0.09 0.00 0.84
Ophryoglena sp. ? 11.11 0.03 0.00 0.28
Paramecium caudatum Ba, Al 22.22 0.08 0.00 0.42
Pelagostrombidium mirabile Al, Ba 44.44 0.29 0.00 147
Pleuronema coronatum O 77.78 1.33 0.00 3.43
Pseudochlidonopsis algivora Al,Ba 33.33 0.13 0.00 0.49
Pseudochlidonopsis fluviatilis Di 22.22 0.17 0.00 0.98
Rimostrombidium caudatum Di, Al, Ba 44.44 0.76 0.00 3.18
Stentor roeseli O 11.11 0.04 0.00 0.35
Stylonychia mytilus @] 33.33 0.17 0.00 0.84
Tetrahymena setosa Ba 33.33 0.22 0.00 0.84
Trithigmostoma cucullulus Di, Al, Cy, Bs 11.11 0.09 0.00 0.84
Trithigmostoma srameki Di 11.11 0.03 0.00 0.28
Trithigmostoma steini Di 77.78 1.03 0.00 2.45
Uroleptus piscis Ba, Cy, Di 44.44 0.18 0.00 0.49
Uronema nigricans Ba, FI 22.22 3.17 0.00 28.00
Urotricha globosa Ba, Al 11.11 0.06 0.00 0.53
Zosterodasys transversa Di 44.44 0.22 0.00 0.58
Toplam siliyat 100.00 13.78 2.87 39.85

Bostani¢i Goleti’nde 8 sinif, 17 takim, 31 familya ve 34 cinse ait 42 siliyat tiirii
belirlenmistir. Olygohymenphorea sinifi 16, Spirotrichea sinifi 8, Phyllopharyngea sinifi 5,
Prostomatea sinifi 5, Litostomatea sinifi 4, Heterotrichea sinifi 2, Colpodea smifi 1,
Nassophorea sinifi 1 tiir ile temsil edildigi goriilmiistiir. Ornekleme periyodu sirasinda 4
istasyonda gozlenen siliyat tiirleri, besin tercihleri, goriilme siklig1 (frekans), bolluk (birey/ml)
ve degisim sinirlar1 Tablo 2-5’de verilmistir.
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Tablo 4. Bostani¢i Goleti (Van), istasyon 3’de gézlenen siliyatlara ait beslenme frekans ve yogunluk
degerleri. Al: Alg (diyatomlar ototrofik flagellatlar1 kapsar); Ba: bakteri; Di: diyatom

Tiirler Beslenme tipi Frekans Yogunluk (birey/ml)

(%) X Min Max
Cinetochilum margaitaceum Ba, Al 22.22 0.06 0.00 0.33
Codonella cratera Di, Al 22.22 0.07 0.00 0.40
Cyclidium glaucoma Ba 77.79 1.18 0.00 3.30
Pelagostrombidium mirabile Al, Ba 55.56 0.61 0.00 2.20
Pseudochlidonopsis algivora Al,Ba 11.11 0.04 0.00 0.33
Pseudochlidonopsis fluviatilis Di 11.11 0.03 0.00 0.24
Rimostrombidium caudatum Di, Al, Ba 55.56 0.40 0.00 1.60
Tetrahymena setosa Ba 11.11 0.04 0.00 0.34
Uronema nigricans Ba, FI 11.11 0.08 0.00 0.68
Toplam siliyat 100.00 2.52 0.54 5.27

Toplam siliyat bollugu 1-3 numarali istasyonlarda sirasiyla 11.57, 13.78 ve 2.52
birey/ml, istasyon 4’de 114.00 birey/cm? olarak belirlenmistir. Toplam siliyat bollugunun ve
tiir say1sinin 6rnekleme zamanlarina gore dagilis1 Sekil 4’de gosterilmistir.
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Sekil 4. istasyonlarda gozlenen toplam siliyat sayisinin érnekleme dénemine gore dagilimi

Siliyat yogunlugundaki mevsimsel degisim incelendiginde, istasyon 1’de Nisan ve
Kasim 2002 donemlerinde iki belirgin artis gézlenmistir (Sekil 4). Yogunlugun 32.92
birey/ml’ye ulastig1 Nisan doneminde 19.51 birey/ml (% 53.9) ile Olygohymenophora sinifi,
15.45 birey/ml (% 38.7) ile Pleuronematida takimi en fazla birey ile temsil edilen
taksonlardir. Ayn1 donemde Spirotrichae simnift (5.69 birey/ml) ile Chalamydodontidae (3.25
birey/ml) ve Prorodontidae (3.25 birey/ml) nispeten yiiksek yogunlukla temsil edilen diger
taksonlardir. Cyclidium glaucoma 14.64 birey/ml ile bu dénemde meydana gelen yogunluk
artisinin en biiylik kaynagi olarak gozlenmistir. Kasim doneminde siliyat yogunlugu 25.43
birey/ml olarak belirlenmistir. Bu donemde de Nisan déneminde oldugu gibi 13.19 birey/ml
(% 52) ile Olygohymenophorea sinifinin ve 9.33 birey/ml (% 36.7) ile Pleuronematida
takiminin en yiiksek birey sayisina sahip taksonlar oldugu gozlenmistir. Chalamydodontida
takimi ile temsil edilen Phyllopharyngea siifinin yogunlugu 7.01 birey/ml ( % 27.6) olarak
bulunmustur. Bu istasyon i¢in en diisiik siliyat yogunlugu 3.62 birey/ml olarak Ocak 2002°de
kaydedilmistir.

Istasyon 2’deki siliyat yogunluklar1 Nisan ve Eyliil 2002 6rnekleme dénemlerinde
artmistir. Nisan doneminde yogunlugun 28.09 birey/ml’ye ulastigi gézlenmistir. Bu donemde
19.61 birey/ml (% 69.85) ile Oligohymenophorea sinifi ve 18.02 birey/ml (% 64.2) ile
Pleuronematida takimi en fazla birey sayisi ile temsil edilen taksonlar olmustur.
Pleuronematidlerin artisi, Cyclidium glaucoma populasyonundaki artistan kaynaklanmuistir.
Eyliil doneminde ise siliyat yogunlugu 39.85 birey/ml olarak gerceklesmistir. Bu donemde de
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Olygohymenophorea sinifi, 35.37 birey/ml (% 88.76) ile en fazla birey sayisina sahip sinifi
olusturmustur. Philasterida takimi 28.28 birey/ml (% 70.97) ile Eyliill 6rneklemesinde en ¢ok
birey sayisi ile temsil edilen takim olup, bu takimin baskin tiiri Uronema nigricans’tir.
Istasyon 2’de Haziran déneminde siliyat yogunlugunun 20.58 birey/ml’ye ulastig1, baska bir
artis egilimi daha gozlenmistir. Olygohymenophorea (8.33 birey/ml) ve Spirotichea (6.86
birey/ml) sinifi iyelerinden kaynaklanan bu artis doneminde Pleuronematida (5.88 birey/ml)
ve Chalamydodonida (3.92 birey/ml) takimlarinin en fazla birey sayisi ile temsil edilmislerdir.
Bu istasyonda belirlenen en diisiik siliyat yogunlugu 2.87 birey/ml olup, bu deger Agustos
2002 tarihinde kaydedilmistir.

Tablo 5. Bostani¢i Goleti (Van), istasyon 4’de gézlenen siliyatlara ait beslenme frekans ve yogunluk
degerleri. Al: Alg (diyatomlar ototrofik flagellatlar1 kapsar); Ba: bakteri; Cy: siyanobakteriler; Di:
diyatom; FI: heterotrofik flagellat; H: histofaj; O: omnivor (ototrofik, protozoonlar ve bazen kiigiik
meatazoonlar {izerinden beslenir); P: predator (prptozoonlar, genellikle siliyatlar iizerinden beslenir,
bazen kii¢iik metazoonlar1 da besin olarak kullanir); Sb: siilflir bakterileri

Tiirler Beslenme tipi Frekans Yogunluk (birey/cm?

(%) X Min Max
Aspidisca cicada Ba 22.22 4.56 0.00 35.46
Bursaria truncatella 22.22 0.72 0.00 3.59
Cinetochilum margaitaceum Ba, Al 44.44 1.14 0.00 3.59
Coleps hirtus @) 66.67 10.45 0.00 27.30
Cristigera sp. ? 11.11 0.35 0.00 3.19
Cyclidium glaucoma Ba 88.89 19.06 0.00 60.02
Frontonia angusta @) 55.56 4.43 0.00 15.97
Holophrya sp. ? 100.00 31.19 1092 57.44
Homalogastra setosa 44.44 2.17 0.00 7.18
Litonotus cygnus P 55.56 2.32 0.00 5.79
Ophryoglena atra H 33,33 0.63 0.00 2.89
Ophryogela sp. ? 22.22 2.13 0.00 8.68
Ovalorhabdos sapropelicus ? 11.11 0.31 0.00 2.81
Paramecium caudatum Ba, Al 66.67 4.64 0.00 11.58
Paramecium putrinum Ba, Sh, Cy, FI 44 .44 1.79 0.00 5.79
Paranophrys sp. 22.22 0.77 0.00 4.03
Phialina minima P 44.44 1.76 0.00 7.18
Pleuronema coronatum O 55.56 3.72 0.00 12.08
Stentor roeseli @) 44.44 4.30 0.00 20.14
Stylonychia mytilus @) 77.78 4.81 0.00 14.46
Tetrahymena setosa Ba 55.56 3.93 0.00 16.11
Urocentrum turbo Ba, Di 11.11 1,34 0.00 12.08
Uroleptus piscis Ba, Cy, Di 66.67 4.20 0.00 1091
Uronema nigricans Ba, FI 55.56 3.23 0.00 1157
Toplam siliyat 100.00 114.00 51.00 174.10

Istasyon 3 gerek tiir cesitliligi gerekse siliyat yogunlugu acisindan en fakir
istasyondur. Ortalama 2.52 birey/ml siliyat yogunluguna sahiptir. En fazla siliyat yogunlugu
Mayi1s doneminde 5.00 birey/ml ve Haziran doneminde 5.27 birey/ml olarak kaydedilmistir.

Istasyon 4’de en vyiiksek siliyat yogunlugu Haziran 2002’de 170.09 birey/cm? olarak
kaydedilmistir. Olygohymenophorea [93.52 birey/cm? (% 54.98)] ve Prostomatea [48.34
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birey/cm? (% 28.42)] smuflari ile Prorodontida [48.34 birey/cm® (% 28.42)] ve Peniculida
[32.23 birey/cm? (% 18.95)] takimlari bu dénemde en fazla birey sayisi ile temsil edilmistir.
Bu istasyonda en diisiik siliyat yogunlugu 51.04 birey/cm2 olarak Ekim 2002 déneminde
kaydedilmistir. Toplam siliyat yogunluklarinin 6rnekleme donemlerine gore dagilislart Sekil
3.13 ve Sekil 3.14’de verilmistir.

Istasyon 1 ve 2 tiir kompozisyonu bakimindan birbirine oldukca benzerdir. Istasyon
1’de 34, istasyon 2’de 30 siliyat tiirii belirlenmis olup bunlarin 27’si her iki istasyonda ortak
olarak gozlenmistir. Yiizey Orneklemelerinin yapildig1 istasyon 3’de gerek tiir sayisinin
gerekse birey sayisinin diger istasyonlardan daha diisiik oldugu gbézlenmistir. Bu istasyonda
sadece 9 siliyat tiirii belirlenmis olup, bu tiirlerin tamami farkli siklik ve bolluklarda diger
istasyonlarda da gozlenmistir. Dip 6rneklemelerinin yapildig1 istasyon 4’de 24 siliyat tiirii
belirlenmis olup, bunlardan 5’1 (sadece bu istasyonda, 19’u diger istasyonlarda da
kaydedilmistir. Calyptotricha lanuginosa, Cristigera sp., Monilicaryon monilatus, Urotricha
platystoma sadece istasyon 1’de, Zosterodasys transversa istasyon 2’de, Bursaria truncatella,
Holophrya sp., Homalogastra setosa, Ovalorhabdos sapropelicus, Paranophrys sp. sadece
istasyon 4’de gozlenmistir.

Tiir sayisinin 6rnekleme zamanlarina gore dagilimi Sekil 5’de verilmistir. Tiir sayisi
ilk ve sonbaharda genel olarak daha fazla iken, yaz ve kis donemlerinde azaldigi
belirlenmistir. En yiiksek tiir sayis1 istasyon 1 igin Mart 2002°de, Istasyon 2 icin Eyliil
2002°de, Istasyon 3 igin Haziran 2002’de istasyon 4 igin Agustos ve Kasim 2004’de
kaydedilmistir.

B 1 istasyon

B 2. istasyon
B13. istasyon
B 4. istasyon

Tiir sayisi

24 Ock02
13Sbt02
22Mrt02
26Nsn02
23Mys02
18Hzr02
16Tmz02
28Ags02
25Ey102
23Ekm02
20Ksm02
19Arl02
170ck02

Ornekleme dénemi
Sekil 5. Gozlenen siliyatlarin 6rnekleme donemine gore dagilist

Siliyatlarin  goriilme sikliklart dikkate alindiginda, istasyon 1 igin Cyclidium
glaucoma, Pleuronema coronatum, Trithigmostoma steini; istasyon 2 igin Coleps hirtus,
Cyclidium glaucoma, Euplotes patella, Pleuronema coronatum, Trithigmostoma steini;
istasyon 3 igin Cyclidium glaucoma, Pelagostrombidium mirabile, Rimostrombidium
caudatum; Istasyon 4 icin ise Coleps hirtus, Cyclidium glaucoma, Holophrya sp., Litonotus
cygnus, Paramecium caudatum, Pleuronema coronatum, Stylonychia mytillus, Tetrahymena
setosa, Uroleptus piscis, Uronema nigricans % 50°den fazla siklikla gézlenmislerdir
Yapilan genel ve kismi korelasyon analizi sonuglarina gore Ol¢limii yapilan fiziksel ve
kimyasal parametreler ile siliyat yogunlugu ve tiir sayis1 arasinda anlamli iligki bir tespit
edilememistir (p>0.05).
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TARTISMA VE SONUC

Bostani¢i Goleti’nde yiirtitiilen 14 aylik 6rnekleme periyodunda toplam 42 siliyat tiirii
belirlenmistir. Bu ¢alismada belirlenen siliyat tiirlerinin biiylik ¢ogunlugu daha 6nce gol [6-
13], golet [14], havuz [15, 16] ve akarsu [17, 18] gibi tatli su ekosistemlerinde gozlenmis
olup, genis yayilis gosteren organizmalardir. Bununla birlikte Climacostomum virens, Stentor
roeseli, Euplotes moebiusi, Codonella cratera, Pelagostrombidium mirabile, Phialina
minima, Ovalorhabdos sapropelicus, Monilicaryon monilatus, Pseudochilodonopsis algivora,
P. fluviatilis, Trithigmostoma srameki, T. steini, Zosterodasys transversa, Bursaria
truncatella, Holophrya teres, Urotricha platystoma, Lembadion bullinum, Homalogastra
setosa, Calyptotricha lanuginosa, Tetrahymena setosa ve Ophryoglena atra Tirkiye’de ilk
kez bu caligsma ile tespit edilmistir.

Yapilan Pearson ve kismi korelasyon analizlerinde, siliyat tiir ¢esitliligi ve populasyon
yogunluklar: ile dl¢iimii yapilan fiziksel ve kimyasal parametreler arasinda anlaml iligkiler
belirlenmemistir (P>0.05). Benzer sekilde tatli su sistemlerinde yapilan ¢alismalarda siliyat
poplilasyonlar1 ile ¢evresel faktorler arasinda anlamli iliskinin bulunamadigi calismalar da
mevcuttur [19]. Siliyat popiilasyonlarininim dagilisinda ve yogunlugunda bu parametrelerin
miistakil etkilerinin degil de hepsi birlikte miisterek etkileri rol oynamis olabilir, ya da Slglimii
yapilan aralikta bu parametreler siliyatlar icin uygun kosullar saglamis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Gol, golet, havuz ve birikintiler {izerinde yapilan faunistik ¢alismalar [9, 10, 20-22]
dikkate alindiginda 42 siliyat tiiriiniin tespit edildigi Bostani¢i Gdleti tiir ¢esitliligi bakimindan
fakir bulunmustur. Besin ¢esidi ve miktari, sicaklik, predasyon gibi faktorler gollerde siliyat
populasyonlarinin ¢esitliligini ve yogunlugunu etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir [7,
11, 12, 23]. Biyu [11, 12] makrofit i¢eren ve icermeyen gollerde yaptigi karsilastirmali 2
aragtirmada, makrofit igeren goéllerin, makrofit icermeyen gollere gore daha ¢ok tiir
cesitliligine sahip oldugunu gostermis, bu durumun makrofitlerin ortamdaki besin miktarini
ve mekansal heterojeniteyi  artirmasindan kaynaklanabilecegini bildirmistir. Bostanigi
Goleti’ndeki siliyat cesitliliginin nispeten az bulunmasinin diger bir nedeni olarak da golette
makrofitlerin bulunmamas1 ve buna bagli olarak primer iiretimin az olmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Bu arastirmada, ortalama siliyat yogunluklar istasyon 1-3 i¢in sirasiyla 11.57, 13.78
ve 2.52 birey/ml, istasyon 4 icin 114.0 birey/cm2 olarak tespit edilmistir. Siliyat yogunlugu
bakimindan Bostani¢i Goleti’nin diger birgok gole gore [24-26] daha disik oldugu
goriilmektedir. Golet, orneklemelerin yapildig1 periyotlarin tamaminda yiiksek bulanikliga
sahip oldugu gozlenmistir. Bulanik sularda azalan 1sik gecirgenligi primer {iretimin
azalmasma ve dolayisiyla bu iiretim iizerinden beslenen siliyatlar ve diger heterotrofik
organizmalarin gerek tiir cesitliliginin gerekse popiilasyon yogunluklarinin azalmasina neden
olabilecegi diisliniilmektedir.

Ornekleme periyodu boyunca siliyat yogunlugu istasyon 3 ve 4’de bir dereceye kadar
kararli, istasyon 1 ve 2’de ise mevsimsel degisimlerin meydana geldigi goriilmektedir (Sekil
4). Istasyon 1 ve 2’de bahar aylarinda bir artisin oldugu, yaz aylarinda azaldig1 ve sonbaharda
tekrar bir artis gosterdigi anlasilmaktadir. Mevsime bagli olarak gozlenen bu yogunluk
degismeleri besin ve predasyondan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bahar mevsimi ile
birlikte su sicakligini artisina paralel olarak golette flagellat (kamcili tek hiicreli 6karyotlar)
ve fitoplankton yogunlugunda dikkat c¢ekici bir artis olmustur. Siliyat yogunlugunda goriilen
ilkbahar artis1 flagellat ve fitoplankton yogunlugu ile paralellik gostermistir. Bu ¢alismada
tespit edilen siliyatlarin biiyilk cogunlugu flagellat ve fitoplankton {izerinden beslendikleri
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(Tablo 2-3) gbz Oniine alindiginda ortamdaki besin kaynaklarmmin artist bu siliyatlarin
cogalmasini uyardigi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte bu ¢alismada flagellat ve fitoplankton
yogunluklar1 o6l¢lilmedigi i¢in, siliyat yogunluklar1 ile olan iliskileri istatistiki olarak
degerlendirilmemis, goreceli olarak dikkate alinmistir.

Yaz doneminde 1 ve 2 numarali istasyonlarda siliyat yogunlugunda goriilen azalma
azalma predasyon kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Zira bu periyotta alinan su 6rnekleri
¢ok yogun miktarda zooplankton igermekte idi. Artan zooplankton popiilasyonunun siliyatlar
tizerinde olusturdugu predasyon baskisi popiilasyon yogunluklarinin azalmasi ile sonuglanmis
olabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica yaz aylarinda gozlenen siliyat yogunlugundaki kismi
azalma sicaklik ile de iligkilendirilmesi miimkiindiir. Fakat yapilan kismi korelasyon
analizinin bu sonucu anlamli olarak desteklememis olmasi da dikkat ¢ekicidir.

Sonug olarak, Bostani¢i Gdleti’nde 4 istasyonda yiiriitiilen bu ¢alismada 42 siliyat tiirii
belirlenmistir. Siliyat tiirlerinin  bollugu, mevsimsel dagilimi, goriilme sikligi belirlenmis,
Olgiimii yapilan fiziksel ve kimyasal parametreler ile iliskileri arastirllmis ve bu
parametrelerin belirlenen degerler arasinda, siliyat tiirleri {izerinde sinirlayici etkiye sahip
olmadig1 sonucuna varilmistir. Bostani¢i Goleti’nde yasayan siliyat tiir kompozisyonu benzer
ortamlarda rapor edilen siliyat faunalari ile karsilastirildiginda, genellikle benzer oldugu,
ancak gdletin nispeten fakir bir faunaya sahip oldugu saptanmaistir.
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